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Nous uvons constat6 que:  

1 ° L '$levat ion de la temp6rature  ne provoque  pus 
de r6duction du noyau. L'61evation d e  la pression 
augmente  la vitesse de r4action sans conduire g la 
r6sinification. (Exp6riences faites g 900 C sous 70 atm.) 

2 ° La nature  du subst i tuant  en para par rappor t  au 
brome a une influence pr6pond6rante sur la vitesse de 
la rdaction. Un groupe hydroxyte  en ce t te  position per- 
met une r6duction beaucoup plus rap ide  qu ' un  groupe 
m6thoxyle en ce t te  m~me position. Cette  constata÷Jon 
se v4rifie aussi bien en comparan t  les r~sultats des 
corps I e t  I I ,  que ceux de~ corps I I I  et IV. Au contra.ire, 
la pr4sence du subs t i tuan t  mdthoxyle  en position 6 et  8 
ne ralent i t  que de peu la vitesse de r6action. (Comparaison 
des rdsultats des corps I e t  I I I  et de ceux des corps I I  
et IV.) 

Le graphique ci-dessous illustre d 'une  manidre parti-  
culidrement 41oquente les r4sultats que nous avons 
obtenu's. 
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Ces essais ont  6t6 effectuds en col laborat ion avec 
M. R. Bolssor;sAS, A qui j ' expr ime  mes meilleurs re- 

merciements.  W A L M A R  S C H W A B  

Laboratoire  de chimie organique de l 'Universi t6 de 
GendVe, le 18 novembre  1946. 

V e r h i i t u n g  d e r  Hitzekoagulation 
yon Serumproteinen durch Zucker 

Es ist bekannt ,  daft Glukose und Laktose die Hitze- 
koagulation von Serumproteinen verhindern k6nnenL 
Hingegen liegen bis je tz t  keine systematischen Unter-  
suchungen vor, die einen Einblick geben in die Spezifit[it 
der Wirkung der versehiedenen Zuckerarten sowie iiber 
die hier herrschenden quant i ta t iven  Verh~ltnisse. 

Es stellte sich daher u. a. die Frage, die minimaten 
Mengen verschiedener Zucker festzustellen, die noch 
eine Hitzekoagulat ion der Serumproteine verhii ten 
kOnnen, sowie abzukliiren0 wie sich verschiedene Vcr- 
t re te r  der Zuckerreihe in diesem Zusammenhang ver- 
hal ten wtirden ~. 

Zu den Versuchen wurde frisches Rinderserum be- 
nutzt,  welches mit  Zucker versetzt  und mit  destilliertem 
Wasser auf das doppelte Volumen verdtinnt,  im sieden- 
den Wasserbad eine halbe Stunde lung erhi tz t  wurdc. 
V0rher wurde dutch Riihren dafiir gesorgt, dab der 
Zucker in Ldsung ging. Als Kr i ter ium ffir eine einge- 
t retene Koagulat ion gait  die Vergnderung des Aggregat- 
zustandes des Serums zu einem klumpigen bzw. homo- 
genen, fe~ten Get. 

Orientierende Versuche mit  10vol.-%igen Zucker- 
zus~itzen ergaben, dab d-Ribose, /-Arabinose, Glukose, 
Ascorbins~iure und Digitoxose die Hi tzekoagulat ion des 
Rinderserums verhi i te t  haben, w~ihrenddem Sorbose, 
Galaktose, Fruktose,  Glukosamin, Inosit, Maltose, Lak- 
tose, Saccharose, Raffinose, Glykogen und 16sliche 
St~trke keine solche Wirkung auszuiiben vermochten.  

Setzte man nur  5 Vol.% Zucker zu, so ergaben sich 
folgende Resultate3: 

Vol, % Zueker Hitzekoag. des Serums 

5 d-Ribose 
5 l-Arabinose 
5 Glukose 
5 Sorbose 
5 Galaktose 
5 Fruktose 
5 Olukosamin 
5 Inosit  
5 Maltose 
5 Laktose 
5 Saccharose 
5 Raffinose 
5 Glykogen 
5 Amylum solub. 
5 Ascorbins~ure 
5 Digitoxose 

keine 
keine 
starke 
starke 
starke 
starke 
starke 
starke 
starke 
starke 
starke 
starke 
starke 
starke 
keine 
keine 

Szonrrlar~ 

We have just  seen tha t  the major  course of a sub- 
s t i tut ion reaction is determined by the nature of the 
groups already a t tached to the anthraquinone ring. 
The fact tha t  pure members  of the anthraquinone series 
may be readily prepared by catalyt ical  dehalogenation, 
in the presence of bIi Raney  under pressure a t  e levated 
temperature ,  is established. The fact  t ha t  factors in- 
fluencing the replacement  of bromine by hydrogen are 
subst i tuted groups in the para position is emphasized. 
These catalyt ic  reductions are indicative of the peculiar 
effect of a subst i tuted group on another  atom or group 
in the para position. 

Die Wirkung der Ascorbinsfiure scheint eine reine 
Siiurewirkung zu sein (PH 4,3); da die entsprechende 
Menge ascorbinsaures Nat r ium eine klumpige Hitze-  

1 j ,  BROSrEAU und J. B. ERIKSON QUE~SEL, Arch. Physique 
biol. I2,209 (1035). - -  K. LENGGEHAGER, Zbl. Chir.'67, 19t51 (194o}. 

C. R. HARDT, Science 98, 309 (1943); usw. 
a AnschlieBend interessierte uns noch, ob ein lO°oiger Glukose- 

zusatz die Hitzeinakti~-ierang tier Serum-AntikSrper beeinfluBt. 
Es konnte nachgewiesen werden, dab nach Erhitzen bei ;t~ 0 C 
w~thrend einer halbert Stunde nur mehr 10o der urspr~ngliehert 
Akfivit~it vorhanden war. 

3 Eine einsttindige UV-Licht-Bestrahhmg vor dem Koehctl 
~ndert an den Resultaten tfichts. 
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koagulation nicht verhindern kann,  wi~hrenddem schon 
2,5 Vol. % Ascorbinsiiure nach dem Kochen eine durch- 
sichtige, gelbe, starre Gallerte liefern. Bezfiglich einer 
ErklArung der Zuckerwirkung sei auf eine Arbeit  ver- 
wiesen t, Welche uns erst nach AbschluB dieser Versuche 
erreichte und  laut  der die Ansicht vertreten wird, dab 
Zucker mit  d-Glukose-Konfiguration die Hitzekoagu- 
lation des bovinen Plasmas verhtiten, falls letzteres mit  
den erwithnten Zuckern gesiittig~ ist. Die Zuckers~ttigung 
sell die Ents tehung  der kolloiden Komponente  ~ C~ ver- 
hindern,  welche dic Hitzekoagulation bedingen wilrde. 

Interessant  ist, daI3 im Falle der Zugabe yon 5 Vol. % 
Ascorbinstiure plus 5 Vol. % Glukose, das Serum nach 
dem Kochen klar bleibt, w~.hrenddem die hitzekoagu- 
lat ionsverhii tende Wirkung der Ascorbins~ure (2,5 bis 
10 Vol. %) durch gleichzeitige Zugabe yon n u t  I Vol. % 
eines Netzmittels der Nekalreihe aufgehoben wird ~. 
Auch die hitzekoagulationsverhindernde Wirkung yon 
10 Vol. % Glukose oder 5 VoL %/-Arabinose  wird dutch 
nu t  1 Vol.% dieses Netzmittels vollkommen auf- 
gehoben. ROLAND F~SCHER 

Hygienisches Ins t i tu t  der UniversitAt Basel, den 
5. Oktober 1946. 

Summar), 

Sixteen individuals of different types of sugars have 
been investigated as to their abil i ty of inhibi t ing the 
visible heat  coagulation of serum. When bovine serum 
was di luted with an  equal amount  of water and main-  
rained a t  70 ~ C during half an hour, the following sugars 
were able to prevent  coagulation in a min imum con- 
centrat ion of 5% per volume: /-arabinose, d-ribose, 
l-ascorbic acid, and  digitoxose. 

I CHeSTeR R. HARDT, J. FORESt HUDDL~SON, C~L D. BALL, J. 
bioL Chem. 16Z, ~II (1946). 

• Nekal BX~ = Natrium-Alkylnaphthalinsulfonat. 

Zur Best immung der Wasserpermeabil it~t 
des Protoplasmas 

Wollen wit die WasserpermeabilitRt quan t i t a t iv  mit  
der Stoffpermeabil i t / i t ,vergleichen,  so miissen die 
beiden Permeat ionskonstanten  gleich definiert sein, 
d .h .  gleiche Dimension besitzen. Dies kann  dadurch 
erreicht werden, daB, entgegen der bisherigen osmo- 
t ischen Auffassung, dic Wasserpermeation in gleicher 
Weise wie die Stoffpermeation dem FICKSChen Diffu- 
sionsgesetz unterstel l t  wirdL wobei mi t  ~Wasserkon- 
zentrat ionen~ zu rechnen ist. 

Dies darf entgegen den Einwendungen  der Permea- 
bilit/~tsliteratur (JAcoBs l) geschehen, denn das Cha- 
rakter is t ikum der Ficl~schen Gleichung. die Konstanz 
des Diffusionskoeffizienten, kann  nicht  n u t  dahin inter- 
pretiert  werden, dab die Teilchen der diffundierenden 
Substanz so weft voneinander  ent fernt  sein miissen, 
dab sic auf  ihre Bewegung keinen gegenseitigen Ein- 
fluB ausiiben, sondern auch in dem Sinne, dab eine 
solche Beeinflussung zwar vorhanden sein kann,  abet  
auf beiden Soften der Membran yon selber Art und 
Gr6Benordnung (ZUBER3), Das ist offenbar bei der 

1 A. FREv-WVSSLmG, Zur W~serpermeabilitiit des Protoplasmas 
Exper. 2, 132 (1946). 

~" M. H. JAco.s, Diffusion Processes, Ergebn. Biol. 12, 1 (1935). 
;~ R. ZUBER, Untersuchungen fiber Diffusion in Flfissigkeiten, 

II. 0bet einen Mikrodiffusionsapparat Itir ungef~irbte Fltissig- 
keiten, Z. Physik 7~, '280 (19~2). 

Wasserpermeation der plasmolytischen ¥ersuche der 
Fall, denn  die Konzent ra t ion  des Wassers yon. ZeU- 
sal t  und physiologisch unsch~idlichen Osmotika ist wohl 
sehr hoch (ca. 50 ]Viol/I), aber nur  wenig voneinander 
verschieden. 

Die Wasserpermeation daft  indessen nicht  proportio- 
nal  dem "Wasserkonzentrationsunterschied beidseits der 
Membran gesetzt werden. Denn die experimentell  ge- 
sicherte Tktsache, dab isotonische Ptasmolyt ika mit  
verschiedenem Chemismus und demzufolge verschie- 
donor Wasserkonzentrat ion dieselbe Volum~nderung 
des plasmolysierten Protoplasten bewirken, zeigt, dal] 
die Wasserpermeation yon der "~Vasserkonzentration 
im Au13enmedium weitgehend unabbangig  ist. I n  der 
Permeationsgleichung 

dx  = P~Q ( x -  C) dt 

(Pz Wasserpermeationskonstante,  Q Oberfl~chenent- 
wicklung der Zelle, x - C  Unterschied der Wasser- 
konzentrat ion,  t Zeit) muB vielmehr ffir C n i c h t  die 
AuBenkonzentrat ion des Wassers, sondern die Wasser- 
konzentrat ion im Zellsait, wenn die Zelle mit  dem Plas- 
molyt ikum im Gleichgewicht ist, eingesetzt werden, 
denn diese ist fiir jedes isotonische Plasmolyt ikum stets 
dieselbe. Die Wasserpermeation kommt  zum Stillstand, 
wenn die variable Wa~serkonzentrat ion x des Zellsaftes 
diese ~GleichgewiM~tskonzentration~ C erreicht hat.  

Weitere ~ber legungen zeigen dann,  dab die yon 
FREY-WYsSLING 1 abgeleitete Formel 

ple-P,O t = p~e-P.Q t 

(Px Permeat ion skoeffizient eines gegensinnig diffundie- 
renden Stoffes) fiir die Berechnung der Wasserpermea- 
t ionskonstanten  P~ unter  den hier dargelegten ver~in- 
derten Voraussetzungen ihre Giiltigkeit beibeh~lt. 

A. FREY-WYSSLING und  A. BOCBSLER 

Pflanzenphysiologisches Ins t i tu t  der ETH.,  Ziirich, 
den 12. Dezember 1946. 

Summary  

Two possible objections against  the diffusion theory 
of water permeabil i ty in protoplasm t are discussed. 
One is refuted, while the other is valid. But  it  causes 
no change of the formula which has been derived for 
the calculation of water permeat ion constants  strictly 
comparable to the constants  of permeat ing osmotica. 

t A. FREv-WvssLINC, Zur Wasserpermeabilit~it des Protoplasmas, 
Exper. 2, 132 (1946). 

Sur l'apparition d'organes varies 
dans l'ectoblaste, ~ la suite de la centrifugation de 
la blastula et de la gastrula chez les Amphibiens 

De nombreux  auteurs  a ya n t  centrifug6 los oeufs des 
Amphibious aux stades blastula  et gastrula out ~t6 
intrigues par un  rdsultat  ~ premiere r u e  peu comprd- 
hensible: la formation de syst~mes secondaires tr~s im- 
parfait~ d'ailleurs, plus' ou moins distincts du syst~me 
primaire. La seule explication plausible qui  en ava i t  
~t6 donn~e est due  k SCH~CHTMAN 1 (1937-): la centri-  
fugation provoque un  effondrement du blastoccele qui  
met  en contact  une port ion anormale de l 'ectoblaste 
avec un point  de l 'organisateur  primaire. 

1 A.M. SCaECHT.~AN, Prec. $o¢. exper. Biol. Med. 37, 153-154 
(1937). 


